“\\\\\\\\\\
-

:‘..* _*_ ‘k\\“\..
Ok

X

.. FEN
BiLIMLERI

. SINIF

3. CALISMA FOYD




' £
\‘\\‘)‘>

Mt

Sabahattin DULGER
Mahmut KARAKAYA
Volkan GIRAKOGLU
Serhan SARIOGLU
Onur ACUN

Gokhan YILDIZ
Ozge UMUL

Olcay TUGAY TiKIiL

Aysegiil ALBAKTEMUR

il Millt Egitim Mudari
Sube Mudiri

ODM Ekip Sorumlusu
Brans Koordinatéri
Editor

Soru Yazari

Soru Yazari

Tasarim

Dizgi




)

KUVVET VE ENERJI

Kiitle ve Agirlik iliskisi

Evrende bulunan tim cisimler birbirine ¢ekim kuvveti uygular. Butlin gok cisimleri hem birbirine hem de Uzerindeki
cisimlere ¢cekim kuvveti uygular. Cisimlerin birbirine uyguladigi bu ¢ekim kuvvetine kitle ¢gekim kuvveti denir. Yerkure-
nin, Uzerinde bulunan cisimlere uyguladidi kiitle gekim kuvveti ise yer ¢gekimi kuvveti olarak adlandirilir. Yer ¢gekimi
kuvvetinin yonU daima yerin merkezine dogrudur.

Kitleye etki eden yer ¢gekimi kuvvetine agirlik denir. Agirhgin birimi, kuvvet birimi olan Newton’dur (N). Agirlik, cismin
kitlesine ve cisme etki eden ¢gekim kuvvetine baghdir. Yer ¢cekimi kuvveti deniz seviyesinden yukseklere ¢ikildik¢a
azalir. Bu da cismin agirliginin azalmasina neden olur. Ayrica ekvatordan kutuplara dogru gidildikge yer ¢cekimi kuv-
veti artar. Bir cismin agirligi1 kutuplarda daha fazla dlgulirken ekvatorda daha az olarak élguldr.

Kiitle, madde miktarinin élgisudir. Bir cisim Diinya’nin ya da uzayin neresine goturilirse gotirilsin cisimdeki mad-
de miktari degismez. Kutle, esit kollu terazi ile 6l¢ulur ve birimi kilogram (kg) ya da gramdir (g).

3 Kiitle Agirhk
* Madde miktarinin dlgtistudur. * Cisme etki eden yer ¢cekimi kuvvetidir.
* Esit kollu terazi ile 6lguldr. * Dinamometre ile dlgulur.
* Birimi kg ya da g’dir. * Birimi Newton’dur.

*Cismin bulundugu yere gore blyikligi degismez.  * Cismin bulundugu yere gore buyikligu degisebilir.

is ve Eneriji iligkisi

Fiziksel anlaminda is yapilmis olmasi i¢in cisme bir kuvvet uygulanmasi ve cismin uygulanan kuvvetle ayni dogrultuda
yer degistirmesi gerekir.

N T
Market arabasini itmek Kapi agma fiziksel Kagit yirtmak fiziksel
fiziksel anlamda bir istir. anlamda bir igtir. anlamda bir igtir.

|
Duvari itmeye caligsan ¢cocuk Cantasini sallamadan tasiyan Kayayi iten kisi fiziksel
fiziksel anlamda is yapmaz biri fiziksel anlamda is yapmaz anlamda is yapmaz.

* Yapilan is cisme uygulanan kuvvete ve cismin aldigi yola baghdir.
» Uygulanan kuvvet ve alinan yol ile is arasinda dogru oranti vardir.
« Isin birimi joule (J) seklinde ifade edilir.




Eneriji, is yapabilme yetenegidir. Bu nedenle enerji ve is birimleri aynidir.

Gunlik hayatta enerji farkh cesitlerde karsimiza gikabilir.

v" Cismin hareketinden dolayi kazandigi enerjiye kinetik enerji denir. Kinetik eneriji cismin siirati ve cismin kiitlesi ile
dogru orantili olarak degigir.

v~ Cisimlerin konumlarindan dolayi sahip oldugu enerji ise potansiyel enerji olarak adlandirilir.

Potansiyel Kinetik
Cekim potansiyeli Esneklik potansiyeli

Yer ¢ekimi kuvvetinden dolayi belli yikseklikteki cismin sahip oldugu enerjiye gekim potansiyel enerjisi denir. Cekim
potansiyel enerjisi cismin yerden yuksekligi ve kutlesi ile dogru orantilidir.

Esnek cisimlerin sikigik ya da gerginken sahip oldugu enerjiye esneklik potansiyel enerjisi denir. Esneklik potansiyel
enerjisi sikigtirilan ya da gerilen cisimlerde depolanmis olarak bulunur.

Enerji, yoktan var olmaz; var olan enerji de yok olmaz. Ancak bir tirden bagka bir tire donusur. Buna enerjinin koru-
numu kanunu denir.

Kinetik enerji potansiyele, potansiyel eneriji ise kinetik enerjiye donisebilir. Bunun ile ilgili bir drnek asagdida verilmigtir.

Kire, 1 numarali konumda yere gore potansiyel enerjiye
sahipken 1 ve 2 numarali konumlar arasinda potansiyel
enerjinin bir kismi kinetik enerjiye donisur. Daha sonra 2
ve 3 numarali konumlar arasinda ise kinetik enerji tekrar
potansiyel enerjiye donusur. Salinim hareketi boyunca bu
durum devam eder ve toplam enerji her zaman korunur.

Potansiyel Enerji Kinetik Enerji

Esneklik potansiyel enerji de kinetik enerjiye dontsebilir.

Gerilmis yaydaki potansiyel enerji, firlatilan okta kinetik
enerjiye donusur. Gerilmeyle yayda biriken esneklik potan-
siyel enerjisi, yayin birakilmasi ile oku harekete gecirir ve
kinetik enerjiye donusur.




Temas eden yiizeylerin arasinda hareketi zorlastiracak veya engelleyecek bigimde ortaya gikan etkiye surtiinme kuvveti
denir. Surtinme kuvveti, hareket halindeki cisimleri yavaslatan hatta durduran bir kuvvet oldugundan cisimlerin suratinin
azalmasina neden olur. Hareketli cisimlerin sirati azaldiginda kinetik enerjileri de azalr. Surtinme sonucunda kinetik eneriji
ISI enerjisine donusebilir.

Cisimler ile havayi olusturan tanecikler arasindaki temas sonucu olusan surtiinme kuvvetine, hava direnci adi verilir.

Jet ucaklarinin kisa pistlerde aniden yavaslamasi i¢in hava direncinden
yararlanilr.

Kuslarin gaga sekilleri, tiy hafifligi ve vicut yapilarn hava direncinden
daha az etkilenmelerini saglar.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

- o Ucaklar ve otomobiller hava direncini
i g azaltacak sekilde tasarlanirlar.

Baliklarin vicutlarin kaygan ve pullu olmasi su direncini azaltir.

Yuzuctler su direncini azaltmak i¢in suya dalislari sirasinda ellerini
birlestirirler.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Gemiler ve denizaltilar su direncini azal-
tacak sekilde tasarlanirlar.
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DD Etleimlil 1

Asagida verilen ifadelerin dogru olup olmadigini belirleyerek ilgili kutucugu isaretleyiniz.

Dogru Yanhs
1 | Yerkurenin, Gzerinde bulunan cisimlere uyguladidi kitle gcekim kuvvetine yer
‘ gekimi kuvveti denir.
2 | Yerkiire, tizerindeki maddelere ¢ekim kuvveti uygularken maddeler de yer
‘ kireye ¢ekim kuvveti uygular.
3 ‘ Kuvvetin buyukligu dinamometre ile dlgtulmektedir.
4 ‘ Kitleye etki eden yer ¢ekim kuvvetine agirlik denir.

5 ‘ Dinamometreye etki eden kuvvet azaldikga yaydaki uzama miktari artar.

() ‘ Agirligin birimi Newton’dur.

Dunya Uzerinde kutuplardan ekvatora dogru gidildikge Dinya’nin cisimlere

7 ‘ uyguladigi kutle ¢ekim kuvveti degismez.

8 ‘ Agirhk cismin kutlesi ile ters orantilidir.

9 ‘ Cismin bulundugu yere gore kiitlenin blyukligi degismez.

10 Farkli gok cisimlerinin uyguladigi kitle ¢ekim kuvvetinin blyukliga, Dinya

ile aynidir.

DD Eekinlik 2

Asagida verilen ifadelerin harflerini ilgili zarflarla eslestiriniz.

a. Birimi Newton’dur. d. Cisme etki eden yer gekimi kuvvetidir.

b. Esit kollu terazi ile dlgilUr. e. Birimi kilogram ya da gramdir.

¢. Madde miktarinin élgtsuddr. f. Cismin bulundugu yere gore blyukliugi degismez.
¢. Cismin bulundugu yere gore blyuklugi degisir. g. Dinamometre ile dlguldr.

I ¥° =



Db Etkinltk 3

Verilen kelimeleri asagidaki uygun bosluklara yerlestiriniz.

esneklik . cekim enerji
potansiyel agirligina potans!.yel potansiyel enerji korunumu
enerjisi enel enerjisi kanunu
kinetik eneriji dinamometre esnek cisim artar kutlesine azalir

1. Katle gekim kuvvetinin buyukligu o gok cisminin .................... baghdir.

2. Gok cisminin kutlesi arttikga kutle cekim kuvveti ..................

3. is yapabilme yetenegine ..................... denir.

4. Cismin hareketinden dolayi kazandidi enerjiye ......................... denir.

5. Kuvvet uygulandiginda sekil degistirip kuvvetin etkisi ortadan kalkinca tekrar eski haline doénen cisimlere

........................... denir.

6. Cisimlerin konumlarindan dolayi sahip oldugu enerjiye .................cccoeevnnn.n. denir.

7. Enerji yoktan var olmaz; var olan enerji de yok olmaz. Ancak bir tirden bagka bir tUre donusir. Buna

...................................... denir.

8. Yer ¢ekimi kuvvetinden dolayi belli ylkseklikteki cismin sahip oldugu enerjiye .....................o.e.. denir.

9. Esnek cisimlerin sikisik ya da gerginken sahip oldugu enerjiye ..............c.cooeiiinenn. denir.

DD Eelkinlik

Kutucukta verilen kelimeleri uygun bilgiler ile eslestiriniz.

- 1. Bir cismin hareketi sirasinda birim zamanda aldidi yoldur.
a. Surtinme

Kuwveti Kinetik enerjide artmaya sebep olur.

2. Suda hareket eden bir cisme etki eden siirtiinme kuvvetine

Direnci denir.

3. Birbirine temas eden ylizeyler arasinda hareketi zorlastira-
cak veya engelleyecek bicimde ortaya ¢ikan etkidir.

. 4. Havanin icinde hareket eden bir cisme hareketini engelle-
d. Kilogram L . - . ,
yici ydnde etki eden slrtiinme kuvvetine denir.

5. Kltlenin gésterimi sirasinda kullanilan birimlerden biridir.

6. Madde miktarinin 6lgtstdar.
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DD Etleimlile 5

Verilen etkinlikte ilk kutudan baslayarak ifadelerin dogru (D) ya da yanhs (Y) olma durumuna goére ok 6ntnde ilerleyi-
niz. Ulastiginiz ¢gikisi agagidaki kutucuga yaziniz.

Hareket eden bir cismin kutlesi
arttikga kinetik enerjisi de art-
maktadir.

Potansiyel enerji, cekim potansi-
yel enerjisi ve esneklik potansiyel
enerjisi seklinde siniflandirilir.

Esneklik potansiyel enerjisi si-
kistirilan ya da gerilen cisimler-
de depolanmis olarak bulunur.

Bir cismin hareket edebilme-
si igin o cisme kuvvet uygu-
lanmasi gerekir, uygulanan
kuvvet arttikga cismin surati
azalr.

Sirtinme kuvvetinin yéna, cis-
min hareket yon ile zittir.

Islak ve kaygan zeminde hare-
ket etmenin zor olmasi sirtinme
kuvvetinin az olmasindan kay-
nakhdir.

Salinim hareketi sirasinda po-
tansiyel ve kinetik enerji donu-
sumleri gergeklesir.

Cikisa ulastim.




Db Etlkinlil 6

Asagida verilen drneklerden fiziksel anlamda is yapilmis olanlari isaretleyiniz.

Kitap okuyan kisi

Sirt gcantasi ile duran kisi

Salincakta sallanan gocuk

Aligveris arabasini iten kisi

Duvara itme kuvveti uygulayan kigi

Oyuncak arabasini iterek oynayan ¢ocuk

Db Etkinltl ?

Asagida verilen olaylarda potansiyel ve kinetik enerjinin birbirine dénistigu durumlari isaretleyiniz.

Havaya dogru atilan bir top

Sarkagta salinim hareketi yapan pinpon topu

Ellerini birbirine stirten kisi

ParasUtle atlama yapan sporcu

Buzlu yol Ustiinde giden araba

Uzun atlama yapan sporcu




DD Etkinlik

Asagida belirli yikseklikten kum zemine birakilan cisimler gdsterilmistir. Cisimler ile ilgili sorulari verilen bosluga
cevaplayiniz.

I Il
a) Ayni ylikseklikten birakilan cisimlerden Il numarali cismin kum
zeminde daha derin bir iz birakmasinin nedenini agiklayiniz.
2 kg Bhg |
3 m 3 M| s
Gomsal 1T

1l b) Cisimlerin kiitlelerinin ayni olmasina ragmen IV numarali cismin
daha derin bir iz birakmasinin sebebini agiklayiniz.
28 (o TR
6m
Sl
|

Goérsel 2




Db Etlinlil 9

Asagidaki bulmacayi uygun kelimeler ile doldurunuz.

L // .

16

Soldan Saga

2. Madde miktarinin olgtsudur.

5. Kutleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetine denir.

6. Yerklrenin Uzerinde bulunan cisimlere uyguladigi kitle gekim kuvvetidir.
8. Esnek cisimlerin sikisik ya da gerginken sahip oldugu enerjidir.

9. Cismin hareketinden dolayi kazandidi enerji gesididir.

10. Cisimlerin birbirine uyguladigi ¢cekim kuvvetidir.

Yukaridan Asagiya

1. Yer ¢ekimi kuvvetinden dolayi belli yikseklikteki cismin sahip oldugu enerjidir.

3. Havanin icinde hareket eden bir cisme, hareketini engelleyici ydonde etki eden sirtiinme kuvvetidir.

4. Bir sistemdeki toplam enerjisinin degismedigini sdyleyen kanundur.

7. Cisme bir kuvvet uygulanmasi ve uygulanan kuvvetle ayni dogrultuda yer degistirmesi ile yapilan istir.




) UNITE TESTI

1. Bir cismin kiitlesini agagidakilerden hangisi belirler?

A) Yiizey alani ve hacmi B) Agirhgi C) Yergekimi kuvveti D) Madde miktari

2. Gorselde bir astronotun Ay’da ve Dunya’da agirlik ve kitle degerleri gorilmektedir.

Kitle =120 kg
Agirlik =120 x 10
=1200 N

Kitle = 120 kg
% AGirlik = 200 N

Diinya ve Ay yiizeyinde astronotun kiitlesi ayni iken agirliginin farkl oimasinin temel nedeni hangisidir?

A) Ay’da Diinya’dakine benzer bir atmosfer katmani olmamasi.
B) Ay’'in cisimlere daha az kiitle gekim kuvveti uygulamasi.

C) Ay, hacimce Dinya’dan 64 kat daha kiiglk olmasi

D) Dunya’nin yuzey alani Ay’dan fazla olmasi.
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3. Diizeneklerde ayni maddeden yapilmis blyUklukleri farkh K ve L kireleri, esit ylikseklikteki rampalardan serbest
birakildiginda zemindeki 6zdes takozlara ayni anda carpmaktadir.

K L

1. Diizenek 2. Diizenek

Kiireler takozlara ¢arptiklar anda;

I. Aldiklar yollar
II. Enerijileri
ll. Yaptiklari isler

ozelliklerinden hangileri farklidir? (surtiinmeler 6nemsizdir)

A) Yalniz I. B) Yalniz II. C)lvelll D) Il ve Ill

4. Bir saat sarkaci surtinmesiz ortamda gorseldeki hareketi yapmaktadir.

NG N

K L

Sarkacin belirtilen konumlardan ge¢mekte oldugu anda sahip oldugu toplam enerji miktarlarini gésteren
grafik asagidakilerden hangisidir?

Toplam enerji Toplam enerji Toplam enerji Toplam enerji
A A A A
A) B) C) D)

K L M N Noktalar K L M N Noktalar K L M N Noktalar K L M N Noktalar




5. Yer atmosferinde hava direnci olmasaydi;

I. Yeryliziinde ¢ok fazla krater olurdu
Il. Parasutler kullanilamazdi
[ll. Ugaklar ugamazdi

durumlardan hangileri gergeklesirdi?

A) Yalniz 1. B) Yalniz IlI. C)lvell D)1, Il ve Il

6. Asagidaki olaylarin hangisinde enerji kaybi belirgin bir sekilde 1s1 enerjisine doniistir?

A) Parasutcinln yere inmesi sirasinda

B) Geminin denizde ilerlemesi sirasinda

C) Goktasinin atmosfere girmesi sirasinda

D) Kuslarin kanat c¢irparak havalanmasi sirasinda

7. Belirli bir yukseklikten hava ve su ortamina ayni anda birakilan iki 6zdes cisimden hava ortaminda bulunanin daha
¢abuk yere ulastigi gozleniyor.

Arastirmaci sadece bu gézleme dayanarak;

I. Hava cisme bir direng uygular.
[I. Su direnci hava direncinden fazladir.
[ll. Cismin hava olan ortamda enerji kaybi olmamistir.

yorumlardan hangilerini yapabilir?

A) Yalniz Il. B) I ve ll. C) Il ve lll. D) I, Il ve lll.




8. Gorseldeki koltuk sola dogru itilerek hareket ettiriimektedir.

Daha sonra bu koltugun Uzerine gorseldeki saksilar konulup ayni buyuklikteki kuvvetle ayni yénde ve mesafede
itilmektedir.

Bu durumda yapilan igle ilgili agsagida verilenlerden hangisi dogru olur?

A) Fiziksel anlamda yapilan is aynidir.
B) Fiziksel anlamda is yapilmamistir.
C) Fiziksel anlamda yapilan is azalir.
D) Fiziksel anlamda yapilan is artar.

9. Kinetik enerjinin slrat ve kitleye baglihdini ayri ayri gésterebilmek icin 6zdes malzemelerle 3 deney dizenegi olus-
turulmak isteniyor.

AGirlik Tahta blok

Agirlik
Tahta blok

Duzeneklerden ikisi yukaridaki gibi olusturuluyor.

Deneyin amacina ulagabilmesi i¢in son diizenekteki agirlik ve tahta blok sayilari agagidakilerden hangisi gibi
olabilir?

Agirlik sayisi Tahta blok sayisi
A) 2 1
B) 2 2
C) 2 3
D) 3 1
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CEVAP ANAHTARI

Etkinlik 1.
1.D0,2.D,3.D,4.D,5Y,6.D,7.Y,8.Y,9.D, 10.Y

Etkinlik 2.
KUTLE AGIRLIK
b,c,evef a, ¢, dveg
Etkinlik 3.
1. Kitlesine
2. Artar
3. Enerji

4. Kinetik ener;ji

5. Esnek cisim

6. Potansiyel eneriji

7. Enerji korunumu kanunu
8. Cekim potansiyel enerjisi
9. Esneklik potansiyel enerjisi

Etkinlik 4.
1-f, 2-c, 3-a, 4-b, 5-d 6-e

Etkinlik 5.
5.cikis

Etkinlik 6.

Kitap okuyan kisi

Sirt gantasi ile duran kisi

Salincakta sallanan ¢ocuk

NS

Aligveris arabasini iten kisi

Duvara itme kuvveti uygulayan kisgi

/ Oyuncak arabasini iterek oynayan gocuk




Etkinlik 7.

V' | Havaya dogru atilan bir top

/ Sarkagta salinim hareketi yapan pinpon topu

Ellerini birbirine surten Kigsi

/ Parasttle atlama yapan sporcu

Buzlu yol Gstinde giden araba

/ Uzun atlama yapan sporcu

Etkinlik 8.

a) Cisimlerin kumda iz birakmalarinin temel nedeni her ikisinin de baslangicta bir potansiyel enerjiye sahip olmasidir.
Yukseklikleri ayni olan bu cisimlerden Il numarali cismin daha derin bir iz birakmasinin sebebi kitlesinin fazla olma-
sidir.

b) Kltleleri ayni olan cisimlerden IV numarali cismin daha derin biz birakmasinin sebebi yerden ylksekliginin fazla
olmasindir.




Etkinlik 9.
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UNITE TESTI
1)D 2)B 3)D 4)C 5)D 6)C 7)A 8)A 9)B




